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Wstep

Przedstawiony wybor przyktadow, zadan i elementéw teorii podyktowany
jest zbiorem wymagan, ktéremu sprosta¢ musza uczniowie przystepujacy
do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym
i rozszerzonym.

W wyborze tym nie powinno juz wiasciwie by¢ zagadnien zwigzanych
z rachunkiem zdan oraz dziatu poswieconego rachunkowi rézniczkowemu,
jednak w ostatecznej wersji zagadnienia te wystepuja. Ztozylo sie na to
kilka powodow. Najwazniejsze z nich sg nastepujace: przyjmujac zasade,
ze podstawa programowa nie jest tozsama z programem nauczania, mozemy
poszerzy¢ program przyjety przez szkole, pod warunkiem jednak, ze
nauczyciel bedzie miat czas na realizacje tego poszerzenia. Nic nie stoi na
przeszkodzie, by w dobrym liceum naucza¢ rachunku rézniczkowego.
Range nauczania dodatkowego materiatu podnie$¢ mozna poprzez np.
wzmochienie oceniania wewnatrzszkolnego i roli oceny koricoweyj.

W ksigzce znajdujg sie elementy teorii oraz okoto 300 zadan rozwigzanych
jako przyktady i ponad 300 zadan do samodzielnej pracy ucznia. Do zadan
tych podano odpowiedzi.

Podane rozwigzania zadarh nie zawsze sg zredagowane w optymalny
sposob, gdyz nie zawsze bytoby to z korzyscig dla Czytelnika. Czasem
W rozwigzaniu zachowano wiecej rachunkéw, niz to jest konieczne, a czasem
pominieto niektore kroki rozwigzania, uznajac je za oczywiste. Ponizej
podaje przyklad redakcji rozwigzania zadania, ktdrg mozna uzna¢ za
optymalng. | jeszcze jedna, istotna uwaga: istnieje niewiele zadan, ktére
mozna rozwigzac jedng tylko metoda (sposobem). Czesto takich sposobdéw
jest wiele, co jest podkreslane na kartach tej ksigzki.

Przyklad redakcji rozwigzania zadania

Zadanie

Dane sg dwie funkcje okreSlone w zbiorze Rq liczb rzeczywistych
nieujemnych i o wartosciach w zbiorze R liczb rzeczywistych:
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fi- Ro -» R, Mx) =23
U RG >tf, /2AX) = -i(*-4)2+4.

a) Pokaz, ze punkt O = (0; 0) jest punktem wspolnym wykreséw tych
funkcji oraz wyznacz drugi punkt S = (x,; y,) przeciecia sie wykresow
funkcji/, /2

b) Nakresl wykresy funkcji/, i/2w prostokatnym uktadzie wspdtrzednych
xOy;

c) Prostag: x =a, 0 » a < xx przecina wykresy funkcji/i if 2w punktach.
A i B. Dla jakiej wartosci parametru a pole powierzchni tréjkagta OAB
jest maksymalne? Podaj odpowiedZ z doktadnos$cig do dwdch miejsc po
przecinku.

Rozwigzanie
Ad. a) Wykresami funkcji f, i f2'sg odpowiednio zbiory:

wil = {(*; V) e Ry =/(*) =*3*¢ R{ }
Wi2=|(x; y)e RZy =f2x) = -"-(x-4)2+4,xe R£j
Dla punktu O = (0, 0) mamy:
/(0) = B= 0, awiec Oe W[
MO) = —(0—4)2+4 = 0, a wiec Oe W2

Zatem

OeWf nWf2

Dragi punkt S przeciecia sie wykresow funkcji/, i/2znajdziemy rozwiazujac
rownanie

x3 - =-N-(X—4)2+4, xeRrq.
Otrzymujemy:

XXx=0, x2= \-dm
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zatem

-1+./T29 /-1+yi29\3
5« 8 D\ 8 ) !
[Sx (1,29; 2,17)]
Ad. b) Trojkat ma wierzchotki o wspotrzednych:

0 = (0;0), A= (a;a3, B = "a; —"-a2+ 2aj.

Jezeli za podstawe tréjkata AOB (Rys.) wybierzemy odcinek AB, ktorego
dtugosé wynosi a a2+ —a—2 , to jego wysokos¢ bedzie rowna a. Zatem

pole P powierzchni trojkata OAB w zaleznosci od a opisuje funkcja
P(a) = —a2 a2+ —a—2
1
Poniewaz w przedziale (0; X)) trojmian a + —a—2 przyjmuje wartosci
ujemne, wiec

P(@)= -y a4 ya3+ta2
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