| PRZEDMOWA

Projekt kottowni jest zwykle dzietem kilku specjalistow: cieptownika-technologa,
architekta, konstruktora, elektryka i automatyka. W bardziej skomplikowanych
obiektach gospodarki energetycznej zespot autorski reprezentuje jeszcze Sszerszy
zakres specjalnosci inzynierskich. Jakkolwiek wszystkie opracowania sktadowe sq
wazne, to jednak wiodacq role w projekcie Zrédia ciepta odgrywa technologia.
Rozwiqzania zawarte w projekcie technologicznym decydujq o standardzie
eksploatacyjnym i cechach ruchowych kottowni, a takze dostarczajq innym cztonkom
zespotu autorskiego wytycznych do projektéw branzowych.

Najwazniejszq czesciq projektu technologicznego jest schemat technologiczny
Zrédta ciepla, zwany tez schematem ideowym. Wiqze on wszystkie elementy sktadowe
w spéjnie funkejonujqcq catosé. Choé réznorodno$é zatozen projektowych implikuje
odmienne rozwiqzania techniczne #rédet ciepta, to w schematach ideowych mozna
wyodrebnic pewne powtarzalne elementy sktadowe. Celem poradnika jest stworzenie
, katalogu  zawierajqcego opis, zasady wymiarowania i doboru elementéw
sktadowych kotfowni, wytyczne do doboru urzqdzeh automatycznej regulacji i innych
opracowan ‘projektowych. W ksiqzce oméwiono zasadniczo uklady technologiczne
kottowni olejowych lub gazowych, choé szereg zagadnier moze mieé zastosowanie
takze w odniesieniu do kottlowni weglowych. Uktady automatycznej regulacji bedq
Jjednak dotyczy¢ wylqcznie kotfowni na paliwo ptynne.

W pierwszym rozdziale zaprezentowano klasyfikacje zZrédet ciepla oraz podano
zasady sporzqdzania bilansu cieplnego kottowni wodnej i parowej. Rozdzial drugi
opisuje elementy schematu ideowego kotfowni wodnych, tam gdzie to konieczne,
odrebnie kottowni nisko- i wysokoparametrowych. Podobnie w rozdziale trzecim
omdéwiono  elementy kotlowni parowych: nisko- i wysokopreznych. Kazde z
omawianych zagadnien, oprocz prostych przypadkéw, np. doboru Srednicy rurociqgu,
zilustrowano ‘przyktadem obliczeniowym. Dobdr urzqdzer w przyktadach ma jedynie
charakter ilustracyjny, bez jakiejkolwiek intencji oceny producentéw obecnych na
‘polskim rynku.

Poradnik reprezentuje do$¢ waskq dziedzine wiedzy technicznej, co jest przez
autora zamierzone. Celowo pominieto w nim np. zagadnienia z dziedziny przepiséw
budowlanych, przeciwpozarowych, bezpieczeristwa i higieny pracy. Podobnie
zrezygnowano ze szczegotowego opisu konstrukcji urzqdzen cieptowniczych i
energetycznych. Zagadnienia te sq potraktowane wyczerpujaco w innych pozycjach
literatury, a ich wlqczenie pozbawitoby poradnik jednorodnego charakteru.

Ksiqzka przeznaczona jest w giéwnej mierze dla projektantéw Zrddet ciepta. Moga
z niej korzystaé takze ‘pracownicy cieptowniczych firm eksploatacyjnych,
wykonawczych, a takze studenci wyzszych szkdt technicznych.

Autor wyraza wdzieczno$¢ Recenzentowi Panu dr. Marianowi Rubikowi za cenne
uwagi i spostrzeZenia wykorzystane w trakcie pisania i redagowania ksiqzki.

Kazimierz Zarski, Torun, wrzesiers 1999



1. WPROWADZENIE

[1.1. Klasyfikacja zrédel ciepla |

Pojecie Zrédta ciepta ma obszar znaczeniowy szerszy niz pojecie kottowni. Leksykon
Cieplownictwa [7] wymienia nastepujace rodzaje zrodet ciepfta:

2.1.02.01. Cieptownia konwencjonalna
2.1.02.02. Elektrocieptownia konwencjonalna
2.1.02.03. Cieptownia jadrowa

2.1.02.04. Elektrocieptownia konwencjonalna
2.1.02.05. Kotlownia lokalna

2.1.02.06. Zrédto wtérne

2.1.02.07. Zrédto geologiczne (termalne)
2.1.02.08. Cieptownia przewozna

Podziat ten trudno uzna¢ za spojny i wyczerpujacy (kottownie lokalna ,,Leksykon”
definiuje, np. jako ,cieptownie ograniczona do jednego obiektu”). W praktyce
inzynierskiej przyjely sie jeszcze inne podzialy Zrédet ciepta, zalezne od kryterium
klasyfikacji. Czg$¢ podzialéw ma charakter dychotomiczny, jak np. podzial na Zrédla
konwencjonalne i niekonwencjonalne. Klasyfikacja ta jest nieostra, gdyz kryterium
wedlug ktérego zaliczano Zrédlo do odpowiedniej z grup, zmieniatlo si¢ wraz z
rozwojem techniki. Kiedy$ np. elektrocieptowni¢ jadrowa okre$lano mianem Zrodia
niekonwencjonalnego, dzi$ - cho¢ moze to by¢ kontrowersyjne - nalezy raczej zaliczy¢
ja do grupy rozwiazan konwencjonalnych. Podobnie, uwazane w chwili obecnej za
niekonwencjonalne kotlownie opalane stoma czy tez pompy ciepta, stang sig, by¢ moze,
w najblizszej przyszitosci zrédtami konwencjonalnymi, o powszechnym zastosowaniu.
Réwnie nieostra jest granica podziatu pojecia cieptowni i kottowni. Pojecia te sa czasem
uzywane zamiennie (vide kottownia rejonowa¢>cieptownia rejonowa). Wigksze zrédlo
ciepta zwykle okres$la si¢ mianem cieptowni, mniejsze - kottowni.

Kotlownie pod wzgledem rodzaju spalanego paliwa mozna sklasyfikowac jako:




¢ kottownie weglowe,

e kottownie gazowe,

¢ kotlownie olejowe,

e kotlownie opalane drewnem,
e kotlownie opalane stoma,

e inne.

Mozliwe s3 uktady mieszane, z réznymi kottami opalanymi réznymi rodzajami
paliwa, badz z tymi samymi kottami opalanymi réznymi paliwami (np. kotly
wyposazone w palniki olejowo-gazowe lub kotly opalane pytlem weglowym z olejowymi
palnikami, tzw. rozpatkowymi). W ramach kazej grupy mozna przeprowadzi¢ glebsza
klasyfikacje, np. pod wzgledem rodzaju wegla (mial, wegiel kamienny grubszych
sortymentéw, wegiel brunatny), pod wzgledem rodzaju gazu (gaz ziemny, ziemny
zaazotowany, gaz ptynny, gaz z procesu fermentacji $mieci, tzw. biogaz) itd. Podziat ten
ma jednak wtdrny charakter.

[stniejg urzadzenia, ktére trudno jest zaliczy¢ do grupy kottéw, cho¢ nosza taka
nazwe. Jednym z przykladow jest tzw. kociot odzysknicowy wystepujacy w uktadach
elektrocieptowni parowo-gazowych oraz w generatorach pradu elektrycznego z
silnikami gazowymi. W istociejest to wymiennik ciepta, przez ktory przeptywaja gorace
gazy opuszczajace kocjol lub turbing. W urzadzeniu tym nie ;jest realizowany proces
spalania, stad nazwa ,.kociol” nie jest wystarczajaco precyzyjna.

Kotlownie mozna podzieli¢ pod wzgledem rodzaju wytwarzanego czynnika (nos$nika
ciepta). Sg to:

¢ kotlownie wodne,
o kotlownie parowe.

Takze tu mozliwe sa uklady mieszane (parowo-wodne). Kottownie wodne w
zaleznosci od temperatury wytwarzanego no$nika ciepla dzielg sie na:

» kottownie wodne niskotemperaturowe (o temperaturze czynnika do 100 °C),
* kottownie wodne wysokotemperaturowe (o temperaturze czynnika powyzej 100 °C).

Zamiennie uzywa si¢ nazw: kottownia niskoparametrowa i niskotemperaturowa,
wysokoparametrowa i wysokotemperaturowa. Kotlownie parowe w zaleznosci od

ci$nienia wytwarzanej pary dzielg si¢ na:

e kotlownie parowe niskoprezne (o nadci$nieniu pary do 0,7 bar),
e kotlownie parowe wysokoprezne (o nadcisnieniu pary powyzej 0,7 bar).

W przypadku kilku pozioméw cisnienia w kottowni parowej kryterium podziatu stanowi
warto$¢ najwyzszego z cisnien.
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Inny podziat dotyczy usytuowania kottowni wzgledem ogrzewanego obiektu.
Rozréznia sie:

e kottownie wbudowane (zlokalizowane wjednym z ogrzewanych obiektow),
» kottownie wolno stojace (stanowiace odrgbny budynek).

Mozna zaproponowaé kolejny podziat, przez analogi¢ do wezlow cieptowniczych,
na:

» kottownie indywidualne (ogrzewajace jeden obiekt),
¢ kotlownie grupowe (ogrzewajace szereg obiektow).

Kolejna klasyfikacja okresla przynalezno$¢ do odpowiednich sektoréw gospodarki.
Sa to:

o kotlownie (cieplownie) zawodowe,
¢ kottownie komunalne,

¢ kotlownie przemystowe,

e kotlownie spoldzielcze,

e kottownie prywatne,

e inne.

Mozna wreszcie sklasyfikowaé kottownie wedlug obszaru oddziatywania. Beda to:

¢ kotlownie lokalne,

e kottownie osiedlowe,

e kotlownie (cieptownie) rejonowe,
e kotlownie (cieplownie) miejskie,
o cieplownie zespotow aglomeracji.

Z punktu widzenia tematyki ksigzki najwazniejszym podzialem bedzie podzial ze
wzgledu na rodzaj wytwarzanego nosnika ciepta, gdyz od niego beda zaleze¢ przyjete
rozwiazania uktadow techologicznych kotlowni.

1.2. Bilans mocy cieplnej kotlowni |

Bilans mocy cieplnej kottowni ma na celu okreslenie szczytowych, $rednich i
rocznych zapotrzebowan na moc cieplna i no$niki ciepta. Moce szczytowe i Srednie
pozwalaja dobra¢ parametry wszystkich elementéw kotlowni, w tym najwazniejszych,
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