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Od Wydawcy

Wydawnictwo SYSTHERM specjalizujace si¢ w wydawaniu ksigzek technicznych pragnie
przedstawi¢ Panstwu najnowsza ksiazke z dziedziny klimatyzacji.

wPoradnik klimatyzacji. Tom 1: Podstawy” jest wiernym tlumaczeniem niemieckiego
bestsellera, znanego fachowcom od ponad 30 lat, wydanego przez Wydawnictwo C. F. Miiller pt.
»Handbuch der Klimatechnik*. Tom 1: Grundlagen, Tom 2: Anwendungen (ponad 820 stron)
— zespot autorski pod kierunkiem: Baumgarth, Horner, Reeker. Poprawno$¢ merytoryczna
tlumaczenia zapewnili znani specjalisci, wieloletni pracownicy Politechniki Poznanskiej — Zaktadu
Ogrzewnictwa, Klimatyzacji i Ochrony Powietrza: prof. zw. dr inz. Ferdynand Dembecki, dr inz.
Bolestaw Gazinski oraz dr inz. Grzegorz Krzyzaniak, doc. P.P.

W cze$ci wstepnej przedstawiono wybrane zagadnienia klimatyczne 1 meteorologiczne ze
szczegblnym uwzglednieniem probleméw zwigzanych z wymiang ciepta oraz odczuwaniem komfortu
cieplnego, takich jak: bilans cieplny cztowieka, energetyczna przemiana materii, konwekcja swobodna
i wymuszona, dyfuzja gazow i przejmowanie masy, wymiana ciepta przy zmianie stanu.

Przedstawiono prawa wilgotnego powietrza oraz ich zastosowanie, omdéwiono zmiany stanu
powietrza wilgotnego w urzadzeniach klimatyzacyjnych.

W sposob przejrzysty przedstawiono podstawy techniki chtodniczej i stosowanych urzadzen
chtodniczych, dokonano ich przegladu pod katem rozwigzan konstrukcyjnych i zasad dziatania.
W rozdziale poswigconym podstawom chtodnictwa scharakteryzowano m.in. chtodnie wyparne oraz
sprezarkowe i absorpcyjne urzadzenia chtodnicze.

W kolejnych rozdziatach omowiono podstawy przeplywu plynéow ze szczegdlnym
uwzglednieniem ruchu powietrza w pomieszczeniach dla réznych typow wentylacji i rozmieszczenia
nawiewnikow o zréznicowanej konstrukcji. Ponadto przedstawiono podstawy akustyki w tym analize
szumoéw, dopuszczalne poziomy akustyczne, dodawanie hatasu z kilku Zrédet i problemy izolacji
akustyczne;j.

Podano tez zasady oczyszczania powietrza, budowg urzadzen i przyklady zastosowan réznych
rodzajow filtrow.

Omowiono szczegdtowo technike regulacji dla instalacji klimatyzacyjnych: zachowania
statyczne i dynamiczne, wezly regulacyjne ciagle i nieciagle, sterowanie za pomocg systemow
cyfrowych, zasady strojenia metodami: Chiena, Hronesa i Reswicka a takze Zieglera i Nicholsa.

Do niniejszej publikacji dotaczono roéwniez tablice dotyczace pary wodnej i powietrza
wilgotnego oraz wlasciwosci wybranych czynnikow chlodniczych — nieoceniona pomoc przy
wszelkiego typu pracach projektowych.

Powyzszy tytut kierujemy do okreSlonej grupy czytelnikow — specjalistow z branzy
klimatyzacyjnej, wentylacyjnej i chtodniczej, majac nadziej¢ na utatwienie im pracy. Zainteresowani
jestesmy takze dotarciem do $rodowisk akademickich oraz szkot srednich technicznych.

Stowa podzigkowania kieruj¢ do dr inz. Bolestawa Gazinskiego za podjecie inicjatywy
wydawniczej oraz umozliwienie wydania niniejszego dzieta. Pragng rowniez podzigkowacé prof. zw.
dr inz. Ferdynandowi Dembeckiemu za przygotowanie weryfikacji naukowej oraz dr inz. Grzegorzowi
Krzyzaniakowi, doc. P.P. za rady, szczegdtows analize i redakcj¢ tekstu oraz korekte merytoryczng.

Dzigkuje rowniez w imieniu wydawnictwa i swoim wilasnym wszystkim reklamodawcom,
a zwlaszcza prasie branzowej i portalom internetowym za poparcie inicjatywy wydawnicze;j.

Mgr inz. Joanna Jozwiak

Kierownik Wydawnictwa



Baumgarth / Horner / Reeker (Wyd.)
Handbuch der Klimatechnik

Band 1: Grundlagen

C.F. Miiller Verlag, Heidelberg

Wymienione w ksigzce nazwy produktow, ktore jednoczesnie sg zarejestrowanymi znakami towarowymi,
nie zostaly w sposob szczegdlny oznaczone. Nie nalezy wige na podstawie braku oznaczenia TM lub ®
whnioskowac, ze wykorzystana w ksigzce nazwa jest wolnym znakiem towarowym. Nie mozna rowniez
na tej podstawie dowiedzie¢ sig, czy dane produkty sa opatentowane lub czy sa one objete ochrona
wzorow uzytkowych.

Wszystkie informacje, dane, wyniki itd., zawarte w tej ksigzce, zostaly sporzadzone przez autoréw
zgodnie z ich najlepsza wiedza, a nastgpnie takze przez nich oraz przez wydawnictwo sprawdzone
z najwigksza mozliwa dokladnosciag. Pomimo tego nie mozna catkowicie wykluczy¢ mozliwosci
wystepowania btedéw. Informacje zawarte w ksiazce nie podlegajg zatem jakimkolwiek zobowigzaniom
lub gwarancjom wydawnictwa lub autoréw. Dlatego tez nie biorg oni w zaden sposob odpowiedzialnosci
za ewentualnie wystepujace nieprawidtowosci.

Sposréd zacytowanych w tej ksigzce przepisow VDI oraz norm DIN wazno$¢ wiazaca maja zawsze
tylko ostatnie wydania.

Informacja bibliograficzna Niemieckiej Biblioteki Narodowej

Niemiecka Biblioteka Narodowa odnotowuje t¢ publikacje w Niemieckiej Bibliografii Narodowe;j.
Szczegotowe dane bibliograficzne sa dostgpne w internecie na stronie http://dnb.d-nb.de

ISBN: 978-3-7880-7820-1
Wydanie pigte, nowoopracowane i rozszerzone 2008
© C. F. Miiller, Verlagsgruppe Hiithig Jehle Rehm GmbH, Heidelberg, Miinchen, Landsberg, Berlin

Praca ta, tacznie ze wszystkimi jej czg$ciami jest chroniona prawem autorskim. Kazdy sposob
wykorzystania wykraczajacy poza waskie granice ustawy o prawie autorskim jest bez zgody
wydawnictwa niedopuszczalny oraz podlega karze. Szczegdlnie dotyczy to kopiowania, ttumaczen,
filmowania z uzyciem mikrofilmu Iub zapisywania oraz przerabiania w ramach systemow
elektronicznych.

Sktad: Mitterweger & Partner, Plankstadt
Druk: Kessler Druck + Medien, Bobingen

Printed in Germany



Przedmowa do 1. wydania polskiego

Od 40 lat interesuj¢ si¢ zagadnieniami chtodnictwa i klimatyzacji. Podczas swojej
wieloletniej pracy naukowo-dydaktycznej oraz projektowej zauwazytem, iz na rynku polskim
brakuje podstawowej literatury z branzy klimatyzacyjnej, natomiast specjali$ci korzystaja
bardzo czg¢sto z opracowan niemieckich.

Stwierdzenie tego faktu zainspirowato mnie do zainicjowania wydania ksigzki
znanej na rynku niemieckim od ponad 30 lat. Ksigzki, ktdra jest biblig kazdego specjalisty
z zakresu klimatyzacji, chtodnictwa i wentylacji.

Ksigzka wydawnictwa C.F. Miiller ,,Handbuch der Klimatechnik. Band 1:
Grundlagen” doczekata si¢ juz piatego wydania w Niemczech. Na przestrzeni wielu lat
zostata sprzedana w kilkudziesigciu tysigcach egzemplarzy na calym $wiecie i stuzy za
podstawe zdobywania wiedzy z zakresu klimatyzacji, chlodnictwa i wentylacji.

W kolejnych wydaniach Autorzy uaktualniali tre§¢ poradnika w oparciu o najnowsze
wyniki publikowanych badan.

Thumaczenie polskiec wydane dzigki staraniom Wydawnictwa SYSTHERM
zostalo poddane weryfikacji merytorycznej przez znanego specjalistg, zatozyciela zaktadu
ogrzewnictwa, klimatyzacji i ochrony powietrza Politechniki Poznanskiej — prof. zw. dr inz.
Ferdynanda Dembeckiego. Nad poprawnoscia merytoryczna tlumaczenia czuwat rowniez
dr inz. Grzegorz Krzyzaniak, doc. P.P., ktéremu szczegélnie dzigkuje za wnikliwg analize
1 wniesione cenne uwagi.

Ksigzka zawiera wybrane zagadnienia klimatyczne i meteorologiczne, dlatego tez
wydanie polskie zostato uzupethione o informacje dotyczace klimatu Polski, a takze o spis
polskich norm i literatury.

W niniejszej publikacji w sposob przejrzysty wythumaczono podstawy zagadnien
zwigzanych z klimatyzacja, chlodnictwem i wentylacja. Zamieszczono wiele ciekawych
przyktadow obliczeniowych, ktorych liczba i szczegdtowos¢ stanowi duze ulatwienie
w przyswojeniu sobie tych niejednokrotnie zawilych problemow wystepujacych w inzynierii
srodowiska.

Jestem zainteresowany Panstwa opiniami na temat tej publikacji. Wszelkie uwagi
dotyczace ksiazki prosze kierowac na adres Wydawnictwa SYSTHERM.

bellukand %«:Aﬁ/



Autorzy poszczegolnych czesci podrecznika:

Wprowadzenie (1)
Prof. dr inz. B. Horner — Fachhochschule Miinchen

Podstawy meteorologiczne (2)
Prof. dr inz. hab. M. Schmidt — Fachhochschule Zittau/Gorlitz

Podstawy fizjologiczne (3)
Prof. dypl. inz. R. Lochau — Fachhochschule Berlin

Wymiana ciepta (4)
Prof. dr inz. F. R. Stupperich — Fachhochschule Miinster, Oddzial: Steinfurt

Powietrze wilgotne — prawa i ich zastosowanie (5)
Prof. dr inz. K. Miiller — Fachhochschule Braunschweig-Wolfenbiittel

Podstawy techniki chtodniczej (6)
Prof. dr inz. H. R. Engelhorn — Fachhochschule Gielen-Friedberg

Podstawy przeptywu ptynow (7)
Prof. dr inz. J.Janssen — Fachhochschule Berlin

Podstawy akustyki (8)
Prof. dr inz. H. Bley / prof. dr inz. B. Horner
Fachhochschule K&ln / Fachhochschule Miinchen

Podstawy oczyszczania powietrza (9)
Prof. dr inz. H. R. Engelhorn / dypl. inz. M. Sauer-Kunze
Fachhochschule GieBen-Friedberg / Firma Delbag w Berlinie

Technika regulacji instalacji klimatyzacyjnej (10)
Prof. dr inz. S. Baumgarth — Fachhochschule Braunschweig-Wolfenbiittel

Tablice dla pary wodnej i powietrza wilgotnego (11)
Prof. dr inz. H. Schedwill
Fachhochschule Esslingen

Koordynatorzy:

Prof. dr inz. H. Briiggemann — Fachhochschule Braunschweig-Wolfenbiittel
Prof. dr inz. H. Lober — Fachhochschule Zittau/Gorlitz

Prof. dypl. inz. J. Reeker — Fachhochschule Miinster
Prof. dr inz. H. Schedwill — Fachhochschule Esslingen



Przedmowa do wydania piatego

Ten trzytomowy podrecznik techniki klimatyzacyjnej, wydany byt po raz pierwszy w roku
1974 i ukazat si¢ jeszcze w trzech wydaniach.

W roku 1989 zespol docentoéw, specjalistow w dziedzinie techniki klimatyzacyjnej, wraz
z rozszerzonym zespotem autoréw przeredagowal jego tre$¢, przez co stal si¢ bardziej
odpowiedni dla wykonujacych swoj zawod inzynierow jak rowniez dla studentow.

Czg$¢ autorow pierwotnie pracujacych nad ksiazka odeszta z zespotu. Nowi koledzy,
wywodzacy si¢ przede wszystkim z nowych federalnych krajow zwigzkowych, uzupehili
grono autoréw podrecznika.

Od roku 1999 z powodow organizacyjnych zespot docentow specjalizujacych si¢
w klimatyzacji nie jest juz wydawca ksigzki, a w jej miejsce zadanie to bierze na swoje barki
zespot wydawcow wybrany sposrdd jej cztonkow.

Niniejsze zaktualizowane nowe wydanie pierwszego tomu ,Podrecznika techniki
klimatyzacyjnej” powinno stuzy¢ projektantom instalacji klimatyzacyjnych jako kompen-
dium wiedzy a studentom utatwi¢ wdrozenie si¢ w zagadnienia dotyczace klimatyzacji.

W ciagu ubieglego ¢wier¢wiecza w obszarze techniki klimatyzacyjnej oraz wentylacyjnej
zaszly duze zmiany. Wypracowano nowe normy biorac pod uwage wyzwania wynikajace
z integracji panstw nalezacych do Unii Europejskiej. Zmiany te zostaly uwzglednione
w nowym wydaniu podrecznika.

Wolfenbiittel, Monachium, Miinster — czerwiec 2008
Zespot autorski
Siegfried Baumgarth

Berndt Horner
Josef Reeker



OFERTA. WYDAWNICTWA:

Wydawnictwo SYSTHERM jest czescig firmy SYSTHERM D. Gaziriska s. j. Zostato utworzone w 1999 roku. Podstawowym celem dziatalno$ci wydawnic-
twa jest promowanie nowosci technicznych i przyblizanie czytelnikom wiedzy z zakresu chtodnictwa, klimatyzacji, ogrzewnictwa, wentylacji i innych
dziedzin techniki.

Autorami ksiazek technicznych, poradnikéw, kalendarzy branzowych sa pracownicy naukowi wyzszych uczelni oraz specjalisci firm zajmujacych sie
produkgja i eksploatacja réznego typu urzadzen. Recenzentami wydawanych przez nas publikacji sa najwybitniejsze autorytety w Polsce.

Publikacje te, zawieraja niezbedne dla kazdego fachowca wiadomosci, wykresy i zestawienia tabelaryczne, umozliwiajace optymalizacje doboru
urzadzen i technologii. Niejednokrotnie mozna réwniez w nich znalez¢ dane katalogowe oraz przyktady obliczen i praktycznych zastosowar poparte
wieloletnim dos$wiadczeniem autoréw.

Powstate w wydawnictwie SYSTHERM ksigzki adresowane sg do oséb zawodowo zwigzanych z szeroko rozumiang problematyka chtodnicza, kli-
matyzacyjng, ogrzewnicza, motoryzacyjna etc., a wiec projektantdw, monterdw, serwisantéw oraz innych oséb i firm poszukujacych praktycznych
i niezbednych informacji o branzy. Ksiazki te rozprowadzane sa poprzez réznorodne kanaty dystrybucji, takie jak: internetowe ksiegarnie, portale
branzowe, ksiegarnie techniczne na terenie catego kraju, uczelnie wyzsze, oddziaty firmy SYSTHERM Chtodnictwo i Klimatyzacja, etc.

Dziatalnos¢ wydawnictwa SYSTHERM to nie tylko publikacja ksiazek z branzy technicznej ale réwniez wydawanie publikacji tworzonych na potrzeby
reklamowo - promocyjne poszczegélnych firm, takich jak ARMACELL, BORYSZEW, DAIKIN, DANFOSS, LAB-EL, LG - ELECTRONICS, AES, i inne.
Ponadto wydawnictwo SYSTHERM oferuje takze przygotowanie do druku ksiazek, broszur oraz doradztwo i zastepstwo wydawnicze, projekty gra-
ficzne, ilustracje do ksiazek, wykonanie katalogow, folderéw, drukéw reklamowych i ulotek oraz kalendarzy reklamowych (ksiazkowych z wktadkg
merytoryczna o wybranej tematyce, $ciennych, biurkowych, kieszonkowych), a takze obstuge reklamowa dziatan i produktow firmowych oraz reali-

zacje zamowien nietypowych i specjalnych.

sysHermy, €
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OGRZEWNICTWO
PRAKTYCZNE

Ogrzewnictwo praktyczne.
Projektowanie, montaz, certyfikacja
energetyczna, eksploatacja.

pod red. prof. dr hab. inz. Haliny Koczyk

Poradnik zawiera niezbedne informacje dotyczace najczesciej
stosowanych systeméw ogrzewari wodnych oraz ich elementéw
skfadowych. Sposdb projektowania poparto przyktadowymi pro-
jektami instalacji dla budynku jednorodzinnego wraz z kosztorysa-
mi. Omowiono takze dernizacj

Technika klimatyzacyjna

dla praktykéw.

Klimatyzacja pojazdéw
samochodowych.

pod red. drinz. Bolestawa Gaziriskiego

Kompendium wiedzy z zakresu klimatyzadji pojazdéw samocho-
dowych. Pierwsza taka ksigzka na rynku polskim napisana przez
zespdt polskich autoréw (z Krakowa, todzi, Warszawy i Poznania).

ia zwigzane z ja
3 oraz oceng efektywnosci ekonomicznej jej
Przedstawione zostaly ponadto informacje dotyczace projekto-
wania i wykonania ogrzewar podtogowych oraz zamieszczono
rozdziat o uktadach solarnych. Ponadto drugie wydanie zostato
rozszerzone o takie zagadnienia jak certyfikagja energetyczna
budynkéw w $wietle aktualnych przepiséw, obliczanie projekto-
wego obciazenia cieplnego oraz nowe tendencje w projektowaniu
budynkéw. Publikacje kierujemy do specjalistow z zakresu ogrzew-
nictwa i branzy cieptowniczej, a takze do srodowisk akademickich,
w tym zwhaszcza studentdw kierunkow technicznych oraz oséb
szukajacych wiedzy praktycznej.

W niej zarowno zagadnienia teoretyczne, szczegotowg
budowe jak i problemy eksploatacji klimatyzacji pojazdéw samo-
chodowych. Poruszono tutaj tematyke klimatyzacji samochodéw
osobowych, samochodéw ciezarowych, autobuséw oraz maszyn
budowlanych. Publikacja skierowana zaréwno do firm i 0s6b zwia-
zanych 7 branza klimatyzacyjna i samochodowq oraz $rodowisk
naukowcdw, studentow i uczniow kierunkow zwiazanych z moto-
ryzaga.

Technika chtodnicza dla praktykow.
Urzadzenia i automatyka

chtodnicza.

pod red. drinz. B. Gaziriskiego,

prof. dr hab inz. W. Zalewski, dr hab. inz. J. Gérski prof. PRz,
dr hab. inz. B. Zakrzewski prof. PSz, dr inz. B. Gaziriski,
mgrinz. A. Glowala i inni

W ksigzce omowiono budowe i zasade dziatania sprezarek tfoko-
wych, sprezarek typu scroll, Srubowych oraz rotacyjnych. Poda-
no metody regulacji wydajnosci sprezarek. Omowiono budowe
i e chiodniczych ciepta: skraplaczy,
p chtodnic ych etc. Dokonano prze-
gladu urzadzeri i automatyki chtodniczej pod wzgledem rozwiazan
konstrukcyjnych i zasad dziatania. Zamieszczono charakterystyki
urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych, armatury oraz podano
zasady regulacji instalacji chtodniczych. Przedstawiono mozliwosci
zastosowan agregatow do schtadzania wody, a takze eksploatacje
urzadzen chiodniczych w kontekscie aktualnych regulacji praw-
nych.

Niniejszy tytut kierujemy do specjalistw z branzy chtodniczej,
a takze do Srodowisk naukowo — technicznych, studentow wyz-
szych uczelni technicznych.
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