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W porownaniu z materiatami tradycyjnymi tworzywa sztuczne, a zwtaszcza polime-
ry syntetyczne sg relatywnie nowymi materiatami i obecnie uzywa sie ich nieomal
we wszystkich dziedzinach ludzkiej dziatalnosci.

Niezwykle szybko i1 wszechstronnie rozpowszechniajgce sie wytwarzanie
| przetwarzanie polimerow spowodowane jest ich licznymi zaletami, takimi jak:

¢

mozliwos¢ zastepowania niektorych klasycznych materiatow (np. metali,
ceramiki, drewna, skory, welny, kauczuku naturalnego i innych),
mozliwos$¢ nowego zastosowania na skutek posiadania catkiem odmiennych
wiasciwosci od wiasciwosci surowcow klasycznych,

gwarancja dobrego wygladu otrzymanych detali (barwa, potysk, faktura po-
wierzchni),

nizszy koszt produkcji na skutek zastgpienia materiatow drogich i trudno
dostepnych relatywnie tanimi i tatwo dostepnymi,

tatwosS¢ przetwarzania poprzez formowanie, przetapianie lub ksztattowanie
z roztworu, co umozliwia szybka produkcje i stosunkowa niskg cene wyro-
bow, zwiaszcza materiatdw na opakowania i gotowych opakowan,
stosunkowo mata gestosc i duza wytrzymatos¢ wiasciwa (stosunek wytrzy-
matosci do ciezaru wiasciwego),

dobre wiasciwosci elektroizolacyjne, dobra lub bardzo dobra odpornosc¢ na
dziatanie czynnikdéw chemicznych, a w niektorych przypadkach rowniez
bardzo dobre witasciwosci mechaniczne (np. materiatdow kompozytowych).

Polimery, pomimo licznych zalet, posiadajg rowniez wady, do ktorych nalezy
zaliczyc:

¢
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ograniczong uzywalno$¢ temperaturows, deformacje ksztattu (duza rozsze-
rzalnos¢ cieplna) oraz problematyczng catkowitg regeneracje odpadow,
matg stabilnos¢ ksztattu spowodowang sztywnoscia,

stabg odpornos¢ na petzanie,

mniejszg od metali wytrzymatoSC mechaniczna,

sktonnos¢ do elektrostatycznego natadowywania,

ucigzliwosci zwigzane z naprawg wyrobdw,

matg wytrzymatos¢ na dziatanie promieni UV,

znaczne problemy wynikajace z procesu likwidacji odpaddw.

Polimery odgrywajg bardzo wazng role w zyciu cztowieka. Uzytkowane sa
W postaci wyrobow ze skory, drewna i wiokien naturalnych. Asortyment uzywanych
produktow z polimerow naturalnych obejmuje lakiery, kleje i wyroby artystyczne
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wytwarzane z kosci stoniowej w Chinach i Indiach oraz z wyschnietych mlecznych
sokéw roslin tropikalnych (politerpeny). Bardzo czesto uzywanym polimerem natu-
ralnym, z ktérego w starozytnym Egipcie, Grecji i Rzymie wyrabiano lakiery, kleje
i szpachléwki, byfa naturalna zywica - szelak, sktadajaca sie z mieszaniny sieciowa-
nych poliestrow i hydroksykwaséw.

Odkrycie kauczuku naturalnego i pozyskiwanie go z mleka lateksowego roslin
tropikalnych Hewea brasiliensis oraz wynalazek Goodyeara, ktéry opracowat tech-
nologie wytwarzania gumy poprzez wulkanizacje kauczuku, staty sie istotnymi i bar-
dzo waznymi wynalazkami ludzkosci, powodujacymi intensywny rozwoj przemystu
gumowego.

Na poczatku XX wieku dzieki rozwojowi przemystu chemicznego odkryto
nowe, dotad nieznane materiaty - polimery syntetyczne. Leo Baekeland opatento-
wat w roku 1907 wytwarzanie tworzywa z fenolu i formaldehydu, a rok pozniej za-
czat wytwarza¢ go pod nazwa ,,bakelit”. Byt to pierwszy syntetyczny polimer, ktory
poprzez tatwe ksztattowanie, dobre wilasciwosci izolacyjne i odpornos$é na ciepto
przyczynit sie do znacznego rozwoju techniki. Zaczeto wytwarza¢ z niego obudo-
wy telefoniczne, stuchawki, gniazdka elektryczne, raczki zelazek, a takze materiaty
Scierne oraz tarcze hamulcowe. Tak zaczat sie nowy wiek materiatéw, ktory wielu
fachowcdw uwaza za wiek tworzyw sztucznych.

Przeglad rozwoju polimeréw syntetycznych przedstawia tabela 1.1. Szczegdlng
pozycje w produkcji polimeréw syntetycznych maja: polietylen, polipropylen, poli-
chlorek winylu i akrylany wytwarzane jako polimery wielkotonazowe.

Tabela 1.1. Niektére przyktady i historia rozwoju polimeréw syntetycznych (Duchaéek 1995)

wynzglz(ienia Rodzaj tworzywa sztucznego Zastosowanie
1 2 3
1868 nitroceluloza oprawki do okularow
1909 tworzywa fenolowe (bakelit)  czesci aparatéw telefonicznych
1919 polimery kazeinowe druty do robotek
1926 polimery alkidowe elementy elektrotechniczne
1927 poli(chlorek winylu) folie, ptaszcze przeciwdeszczowe
1929 polimery mocznikowe korpusy o$wietleniowe
1935 etyloceluloza pokrywy fotoaparatow
1936 akrylany przedmioty reklamowe, czesci szczotek
octanomaslan celulozy w medycynie
polistyren materiaty izolacyjne
1938 poliamidy wiokna syntetyczne

poli(octan winylu) miedzywarstwy szkiet bezpiecznych
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Tabela 1.1, cd.
1 2 3
polichlorek winilidenu) materiat obiciowy do siedzen w autach
1939 . .
polimery melaminowe tace, kleje, lakiery
poliestry nienasycone todzie, materiaty lakiernicze
1942
polietylen butelki miekkie, folie, opakowania
polimery fluorowe uszczelki
1943 . . S .
silikony izolacje silnikow, uszczelki
1945 propionian celulozy czesci pior napetnianych i otdwkow
1947 epoksydy narzedzia i przyrzady, kleje, materiaty lakiernicze
1948 kopolimery ABS walizki, przybory, instrumenty
1949 polimery akrylowe w elektrotechnice
1954 poliuretany taplce_rka met_)ll |_srodkow transportu, Kkleje,
materiaty lakiernicze
1956 acetale czesci aut
polipropylen kaski, hetmy bezpieczenstwa
1957 czesci urzadzen wykorzystywanych
poliweglany w gospodarstwach domowych, materiaty
konstrukcyjne
polimery folie sprezyste
etylenowinylooctanowe
jonomery (kopolimery
| harak
1964 termop astyczneoc ara terze folie specjalne,
soli potasowych, wapniowych -
w elektronice
lub magnezowych
polikwas6w)
poliimidy tozyska, elementy techniczne
1965 polisulfony czeéei elektrotechniczne, materiaty konstrukcyjne
polimetylopenten elementy techniczne
1966
polifenylotlenek materiaty konstrukcyjne
1968 poli(tereftalan etylenu) materiaty opakowaniowe, widkna syntetyczne
1985 kopoliester tworzywo sztuczne z cieklymi krysztatami

przeznaczone do wtryskiwania

Dalszg grupe polimeréw syntetycznych tworzg przede wszystkim poliamidy,
poliestry, poliweglany, polifenylenotlenki, polifenylenosulfidy, epoksydy, fenoplasty
i poliuretany, ktore w wiekszosci uzywane sgjako materiaty konstrukcyjne i dlatego
czesto nazywa sie je konstrukcyjnymi tworzywami sztucznymi.

Ostatnig grupe polimerow tworza specjalne typy polimeréw wytwarzane w zwigz-
ku z rozwojem kosmonautyki i lotnictwa oraz polimery znajdujgce zastosowania
w medycynie.
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Wbrew powszechnie panujacej opinii na poczatku lat dziewiecdziesigtych XX
wieku, ze wzrost produkcji polimeréw osiggnat maksymalng wielkosc, po tym czasie
wynaleziono cate spektrum nowych materiatdw. Wymienic tu nalezy przede wszyst-
Kim materiaty kompozytowe o matrycy polimerowej, ktdre swoimi wiasciwosciami
przewyzszaja dotychczas znane materiaty. Przygotowanie mieszanin polimerow i
materiatdw kompozytowych jest obok rozwoju nowych typow polimeréw specjal-
nych (polimery przewodzace elektrycznosc, polimery o wiasciwosciach piezoelek-
trycznych i cieplno-elektrycznych) gtownym kierunkiem rozwoju wytwarzania
wspotczesnych polimerow syntetycznych.



