D. Starkowski, K. BieAczak, W. Zwierzycki

SAMOCHODOWY TRANSPORT
KRAJOWY | MIEDZYNARODOWY
KOMPENDIUM WIEDZY PRAKTYCZNEJ

Tom |

Zabezpieczenia tadunkéw oraz zagadnienia
techniczno-eksploatacyjne
w transporcie drogowym

cze$¢ l: Zagadnienia techniczne
czesC Il: Ptyny eksploatacyjne

Wydanie Il
rozszerzone

SYSTHERM

Poznan 2010



ISBN 978-83-61265-32-0
Copyright © by Bolestaw Gazinski

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE

Niniejsza publikacja nie moze by¢ kopiowana w catosci lub czeéciach, sktadana na
innym nosniku, wykorzystana niezgodnie z przeznaczeniem bez pisemnego upowaznienia wydawcy.
Wydawca nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ opublikowanych reklam.

SAMOCHODOWY TRANSPORT

KRAJOWY | MIEDZYNARODOWY
KOMPENDIUM WIEDZY PRAKTYCZNE)J

Praca zbiorowa pod redakcja
prof. dr. hab. inz. Wiestawa Zwierzyckiego

Autorzy:

dr inz. DARIUSZ STARKOWSKI (Wprowadzenie, cz. )

drinz. KRZYSZTOF BIENCZAK (cz. I - rozdz. 10)

prof. dr hab. inz. WIESLAW ZWIERZYCKI (Wprowadzenie, cz. )

Tom |

Zabezpieczenia tadunkoéw oraz zagadnienia
techniczno-eksploatacyjne w transporcie drogowym

czes¢ |: Zagadnienia techniczne
czes¢ Il: Ptyny eksploatacyjne

Recenzent:
dr inz. KAZIMIERZ SITEK

Sktad, tamanie,

i opracowanie graficzne: Jacek Walenciak
Redakgcja: Joanna Jézwiak, Jolanta Trebicka
Wydawca: SYSTHERM D. Gazinska S.J.

Poznan, ul. $w. Wincentego 7, tel. 061 850 75 98
Druk i oprawa: Poznanskie Zaktady Graficzne S.A., ul. Wawrzyniaka 39, 60-502 Poznan






Spis tresci

Od wydawcy
Recenzja
Wprowadzenie

CZESC I: ZAGADNIENIA TECHNICZNE

1.

1.1.
1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.2.
1.2.1.
1.2.1.1.

1.2.1.2.
1.2.1.3.
1.2.2.
1.2.3.
1.3.

2.
2.2.
2.3.
2.3.1.
23.2.

2.3.2.1.
2.3.2.2.
2.3.2.3.

2.3.3.

Wiasciwosci techniczne pojazdu
Ukfad napedowy
Ogédlna charakterystyka i zadania uktadu napedowego
Pojecia podstawowe zwigzane z uktadem napedowym
Podziat i ogélna budowa uktadéw napedowych
Rodzaje parametréw silnika
Charakterystyka predkosciowa
Charakterystyka zewnetrzna silnika (charakterystyka momentu obrotowego,
mocy i jednostkowego zuzycia paliwa)
Charakterystyka granicy dymienia
Charakterystyka eksploatacyjna
Sprawnos¢ silnika spalinowego
Elastycznosc silnika
Sita napedowa pojazdu
Literatura

Hamowanie, ABS, ASR, EBD, ESP, uklady bezpieczenstwa jazdy, zwalniacz,
regulator predkosci
Rodzaje uktadéw hamulcowych w pojazdach samochodowych
Charakterystyka procesu hamowania (sity hamowania i ich oddziatywanie na pojazd) ......
Zadania i rodzaje uktadéw hamulcowych
Wymagania techniczno-prawne
Ocena stanu technicznego hydraulicznego uktadu hamulcowego
Wymagania eksploatacyjne
Warunki zdatnosci technicznej
Parametry diagnostyczne i kryteria oceny stanu technicznego
Hydrauliczne uktady hamulcowe

13
15
17

23

25
25
25
26
35
43
44

45
48
48
49
50
53
54

55
55
56
58
58
60
60
61
62
65



6 Samochodowy transport krajowy i miedzynarodowy. Kompendium wiedzy praktycznej

2.3.3.1.
2331
2.3.3.1.2.
2.3.3.1.3.
2.3.3.14.
2.34.
2.3.5.
2.3.5..
2.3.5.2.
2.3.5.3.
2.3.54.
2.3.5.5.
2.3.56.
2.3.57.
2.3.6.
2.3.6.1.
2.3.6.2.
2.3.6.3.
2.37.
2.3.71.
2.3.7.2.
2.3.73.
2.3.74.
2.3.75.
2.3.76.
2.3.77.

2.3.8.
2.3.8.1.
2.3.8.2.

2.3.8.3.

2.3.84.
2.3.8.5.

2.3.8.6.
2.3.8.7.
2.3.8.8.
2.3.89.
24,
24.1.
241,
2.5.
2.6.
26.1.

Bebnowe mechanizmy hamulcowe
Uktad Simplex

Ukfad Duplex
Ukfad samowzmacniajacy

Urzadzenia do regulagji luzu szczek

Tasmowe mechanizmy hamulcowe
Tarczowe mechanizmy hamulcowe i ich rodzaje

System Dunlop

System Girling

System DBA-Bendix

System Chrysler
Hamulce tarczowe sterowane powietrzem

Mechaniczne uktady uruchamiajace hamulce

Budowa mechanicznego uktadu uruchamiajacego
Hamulce postojowe

Sterowanie hamulcem postojowym
Wspotzalezne sterowanie hamulca postojowego

Hamulec postojowy sterowany powietrzem

Hydrauliczne uktady uruchamiajace
Dziatanie uktadu hydraulicznego

Dziatanie pompy hamulcowej

Dzielony hydrauliczny ukfad uruchamiajacy

Podcisnieniowe urzadzenia wspomagajace

Podcisnieniowe ukfady uruchamiajace
Ukfady hydrauliczno-podcisnieniowe

Warunki zdatnosci technicznej uktadu hamulcowego z uruchamianiem

hydraulicznym
Pneumatyczne uktady hamulcowe

Budowa podstawowego uktadu pneumatycznego
Wymagania eksploatacyjne stawiane ukladom hamulcowym sterowanych
powietrzem

Parametry stanu technicznego (zdatnosci technicznej) uktadu hamulcowego
sterowanego powietrzem

Zadania powietrza w uktadach pojazdéw

Czynniki wptywajace na prawidtowa prace uktadu hamulcowego sterowanego
powietrzem

Parametry powietrznych uktadéw przenoszacych powietrze

Budowa nowoczesnego uktadu hamulcowego sterowanego powietrzem ..................

Budowa uktadu hamulcowego przyczepy sterowanego powietrzem

Tendencje rozwojowe w powietrznych uktadach hamulcowych
Uktad przeciwblokujacy ABS (Antilock Braking System)

Zadania ABS

Zasada dziatania i budowa uktadu przeciwblokujacego ABS

Uktad regulacji poslizgu napedu ASR

Elektronicznie sterowany system hamulcowy EBS (Electronic Braking System) ............

Budowa EBS

65
65
66
68
71
71
72
73
73
73
74
75
78
78
78
79
79
80
81
81
82
84
85
85
86

88
89
89
90

90
91



Spis tresci

2.6.2.
26.3.
2.64.
2.7.
2.71.
2.7.2.
2.7.3.
2.8.
2.8.1.
20.
29.1.
29.2.
293.
294.
29.5.
296.
296.1.
2.9.6.2.
29.7.
298.
2.10.
2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.

3.1
310
3.1.2.
3.2.
3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.24.
3.2.5.
3.3.
34.
3.5.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

Zasada dziatania EBS
Zalety systemu EBS

Uktady mieszane w powietrznych uktadach hamulcowych
Ukfad stabilizacji toru jazdy ESP

Cel i zasada stosowania uktadu ESP

Budowa ukfadu ESP

Dziatanie ukfadu ESP

System wspomagania nagtego hamowania - BAS

Zasada dziafania i budowa ukfadu BAS

Zwalniacze

Wymagania prawne
Wymagania techniczne

Zastosowanie zwalniaczy

Cel stosowania zwalniaczy
Ograniczenia stosowania zwalniaczy

Rodzaje zwalniaczy
Zwalniacze silnikowe

Zwalniacze podwoziowe

Systemy sterowania zwalniaczami
Korzysci stosowania zwalniaczy

Ogranicznik predkosci maksymalnej pojazdu

Cel i zastosowanie ogranicznika predkosci

Zasada dziatania i budowa ogranicznika predkosci jazdy

Zalety stosowania ogranicznika predkosci jazdy
Literatura

Optymalizacja zuzycia paliwa
Czynniki eksploatacyjne

Stan techniczny pojazdu i jakos¢ obstugiwania
Technika jazdy i wiedza kierowcy

Rodzaje oporéw ruchu dziatajacych na samochéd

Opory toczenia
Opory powietrza - sita aerodynamiczna

Opdr pokonywania wzniesien

Opdr bezwhadnosci (przyspieszenia)

Opory toczenia i powietrza

Technika prowadzenia pojazdu

Wptyw predkosci i przetozenia uktadu napedowego na zuzycie paliwa .........coewwveserreeees

Warunki ekonomicznej jazdy dla kierowcow

Literatura

Zatadunek pojazdu i zabezpieczenie tadunku
Obcigzenia osi két jezdnych

Obowiazujace akty prawne dotyczace wazenia pojazdéw

Konsekwencje przeciazenia pojazdu
Srodki techniczne do oceny obcigzenia pojazdu

13
14
15
115
15
19
121
124
124
125
127
128
129
129
129
130
130
139
148
150
151
151
154
157
158

161
163
163
164
166
167
173
175
176
176
178
179
179
179

181
181
182
183
183



8

Samochodowy transport krajowy i miedzynarodowy. Kompendium wiedzy praktycznej

4.1.4.
4.2,
4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.3.2..

4.3.2.2.
4.3.2.3.
4.3.24.
4.3.2.5.
4.3.2.6.

4.3.3.
4.3.3.1.

43.3.2.
4.3.3.3.

4.3.4.
4.34.1.

434.2.
434.3.
4.34.4.
4.34.5.

4.3.5.
4.3.5.1.

4.3.5.2.
4.3.5.3.
43.54.
4.3.5.5.
4.3.5.6.

4.3.6.
4.3.6.1.

43.6.2.
4.3.6.3.
4.3.6.4.

4.3.6.5.
4.3.6.6.

4.3.6.7.
4.3.7.
4.3.8.
4.39.
44.
44..

44.2.

4.5.

Metodyka i warunki pomiaru
Statecznos¢ pojazdu

Typy opakowan i palet
Ustawodawstwo prawne - definicja opakowania

Klasyfikacja opakowan

Materiat opakowania
Ochrona Srodowiska

Formy wiasnosci opakowan

Formy obrotu opakowaniami

Sposéb wykorzystania

Podziat opakowan ze wzgledu na ksztatt i funkcje ochronna
Funkcje opakowan

Funkcje marketingowe

Funkgcje logistyczne
Funkcje podstawowe i pochodne

Oznakowanie opakowan
Znaki zasadnicze

Znaki informacyjne

Znaki niebezpieczenstwa
Znaki manipulacyjne

Przyktady opakowan ze znakami manipulacyjnymi i oznaczeniami

Narazenia dziatajace na opakowanie

Narazenia fizyczne

Narazenia klimatyczne
Narazenia mechaniczne

Promieniowanie

Narazenia chemiczne
Narazenia biologiczne

Klasyfikacja, rodzaje, jakos¢ i budowa palet
Przepisy prawne

Klasyfikacja i rodzaje palet fadunkowych

Wymagania technologiczne i oznakowanie dla palet EUR (EPAL)
Uszkodzenia i wady uniemozliwiajace bezpieczne eksploatowanie
palet fadunkowych ptaskich EUR

Kary za fatszowanie palet EUR (EPAL)

Zabezpieczenie palety do transportu

Palety z tworzywa sztucznego
Rodzaje pojemnikéw fadunkowych

Opakowania do transportu towaréw niebezpiecznych

Pakiety (pakietowe jednostki fadunkowe
Kategorie tadunkéw wymagajacych zabezpieczenia

Odpowiedzialnos¢ prawna osob odpowiedzialnych za zabezpieczenie towaru
podczas transportu w Polsce

Odpowiedzialnos¢ prawna os6b odpowiedzialnych za zabezpieczenie towaru

podczas transportu w Niemczech
Zasady, techniki i metody zabezpieczenia fadunkéw

185
195
197
198
201
202
205
205
206
206
206
207
207
209
21
212
213
214
216
217
222
225
226
226
226
227
227
227
228
228
228
233

242
243
243
245
249
254
257
259

259

261
262



Spistresci 9

451.  Wplyw sity bezwtadnosci na tadunek i zmiane potozenia srodka ciezkosci pojazdu.......... 262
452.  Kategorie tadunkéw wymagajacych zabezpieczenia 265
4,5.2.1.  Przepisy prawne dotyczace dystrybucji i transportu towaréw 265
4,5.2.2. Klasyfikacja tadunkéw w transporcie drogowym 265
4.53.  Technikiizasady zabezpieczenia tadunku 266
4,53.1. Zasady sprawdzenia i zabezpieczenia tadunku na pojezdzie 269
4,53.2. Tasmy poliestrowe 271
4.53.3. Pasy naciaggowe 273
4.534. Katowniki tekturowe 275
4.5.3.5. Odciggifancuchowe 275
454,  Zasady doboru metod i systemdw zabezpieczenia fadunkow w zaleznosci

od warunkéw przewozu 280
454, Katowniki tekturowe 289
454.2. Matyantyposlizgowe 289
4.54.3. Drazki rozporowe 290
4,544, Kaptury termoizolacyjne 292
4545, Sciany i kurtyny termoizolacyjne 292
4.54.6. Poduchy powietrzne 294
4.54.7. Pokrycia ochronne na skrzynie tadunkowga 298
4,54.8. Drazki zapadkowe i belki tadunkowe 300
4,549, Siatki zabezpieczajace 302
455,  Mieszane zabezpieczenia tadunkéw 303
456.  Sposoby kontroli tadunkéw zabezpieczonych pasami naciggowymi 305
4,57.  Rozmieszczenie fadunkdw na skrzyni tadunkowej samochodu 308
458.  Zasady zabezpieczania réznorodnych tadunkéw 309
459.  Zasady przewozu tadunkéw ponadgabarytowych 310
4.510. Sposoby i metody zabezpieczenia pojazdéw i fadunkéw na promach morskich ................ 312
4.5.10.1. Przepisy prawne 312
4,5.10.2. Charakterystyka i podziat proméw 317
4.510.3. Gtéwne szlaki wodne w Europie 317
4.5.10.4. Przewdztadunkow 318
4.5.10.5. Sposoby zatadunku proméw 319
4.5.10.6. Rodzaje jednostek morskich do przewozu jednostek tadunkowych 321
4.510.7. Srodki bezpieczenstwa i zabezpieczenia pojazdéw 326
4.6. Czynnosci zatadowcze i wytadowcze 339

Literatura 340
5. Zasady bezpieczenstwa i wyposazenia pojazdu wplywajace na jego

bezpieczenstwo 347
5.1. Rodzaje bezpieczenstwa w pojazdach 347
5.1.1. Bezpieczenstwo czynne i prewencyjne 348
5.1.2. Bezpieczenstwo bierne 375
5.1.2.1.  Testy zderzeniowe pojazddw 381
5.1.2.2.  Wymagania polskich przepiséw dotyczace wyposazenia pojazdéw 384
5.1.2.3. Poduszka powietrzna 388

5.1.24. Pasy bezpieczenstwa 395




10

Samochodowy transport krajowy i miedzynarodowy. Kompendium wiedzy praktycznej

5.1.3.
5.14.
5.1.5.
5.2.
5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.3.1.

CZESC II: PLYNY EKSPLOATACYJNE

Wprowadzenie

6.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.4.1.
6.4.2.
6.5.

7.

7.1.
7.2.
7.3.
74.

8.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

9.
9.1.
CANE
9.1.2.
9.1.3.
9.2.
9.2.1.
9.2.2.
9.2.3.
9.3.

Bezpieczenstwo osobiste
Bezpieczenstwo powypadkowe

Bezpieczenstwo ekologiczne

Specjalistyczne wyposazenie pojazdu

Tablice dodatkowe srodkéw transportowych dtugich i ciezkich

Ostony miedzyosiowe samochodu i przyczepy

Zabezpieczenie $rodka transportowego przed uderzeniem
System FUB - FUBS

Literatura

Oleje silnikowe
Ogolnie o smarowaniu i srodkach smarowych

Funkcje i wkasnosci oleju silnikowego

Technologie produkgji olejéw smarowych
Klasyfikacje - lepkosciowa i jakosciowa

Klasyfikacja lepkosciowa olejow silnikowych wg SAE

Klasyfikacje jakosciowe APIli ACEA
Klasyfikacja lepkosciowa i jakosciowa ISO

Oleje przektadniowe
Klasyfikacja lepkosciowa SAE olejéw przektadniowych

Klasyfikacja API jakosci olejow przektadniowych

Oleje ATF (do przektadni automatycznych)

Oleje uniwersalne (silnikowo-przektadniowo-hydrauliczne)

Samochodowe smary plastyczne

Podziat smaréw plastycznych na klasy konsystencji

Wazniejsze wskazniki stabilnosci fizycznej i chemicznej
Pozadane cechy smaréw samochodowych

Klasyfikacja smaréw samochodowych ASTM D4950-94

Ptyny hamulcowe, ptyny do uktadéw chtodzenia

Ptyny hamulcowe

Wymagania wobec ptynédw hamulcowych
Klasyfikacje ptynéw hamulcowych

Diagnostyka eksploatacyjnego stanu ptynu hamulcowego

Ptyny niskokrzepnace do uktadéw chtodzenia
Wymagania ogdlne

Mieszaniny wodno-glikolowe

Zakres badan ptynéw do chtodnic
Ptyny do spryskiwania i kosmetyki samochodowe

399
399
400
400
400
403
403
405
409

413

413
413
416
423
426
427
429
436

443
444
444
446
446

449
449
450
451
453

459
459
459
462
463
464
464
465
469
472



Spis tresci

11

9.3.1.
9.3.2.

10.
10.1.

10.2.
10.2.1.

10.2.2.
10.2.3.

1.
1.
1n.2.
1.2.1.
11.2.2.
11.2.3.
1.3.
1.3.1.
1.3.2.
11.3.3.

12.

12.1.
12.2.
12.3.

12.3.1.

12.3.2.
12.3.3.
12.34.

13.

13.1.
13.2.
13.3.

Ptyny do mycia i spryskiwania szyb samochodowych oraz reflektordw ...

Kosmetyki samochodowe i inne preparaty

Czynniki chtodnicze i oleje sprezarkowe stosowane w transportowych
agregatach chtodniczych

Czynniki chtodnicze
Oleje smarowe do sprezarek chtodniczych

Wymagania ogélne

Rodzaje olejéw do sprezarek chtodniczych

Mieszalnos¢ olejéw i czynnikéw chtodniczych

Paliwa silnikowe - wiadomosci podstawowe

Przerébka ropy naftowej na paliwa

Charakterystyka benzyn
Zdolnos¢ do parowania i tworzenia mieszanki

Ocena jakosci spalania. Liczba oktanowa
Inne wiasnosci eksploatacyjne

Charakterystyka olejéw napedowych

Wtasnosci zwigzane z tworzeniem mieszanki poprzez wtrysk paliwa
Zdolnos¢ do samozaptonu. Liczba cetanowa

Inne wiasnosci eksploatacyjne

Toksycznos¢ spalin silnikowych i gtdwne kierunki jej redukgji

Sktadniki spalin
Oczyszczanie spalin

Wymagania wspdtczesne odnosnie do paliw silnikowych.

Paliwa reformutowane
Dyrektywy UE: 98/70 i 2003/17/EC oraz rozporzadzenia krajowe

0 reformulacji benzyn silnikowych
0 reformulacji olejéw napedowych

Swiatowa Karta Paliw

Zagrozenia wystepujace przy transporcie, magazynowaniu i dystrybugji paliw ........

tatwopalnos¢ i wybuchowo$¢

Hermetyzacja proceséw nalewowych

Zabezpieczenie gruntu i wody przed skazeniem produktami naftowymi ...,

Literatura

Symbole i oznaczenia

Suplement - Tom Il. Przepisy prawne. Wydanie Il uzupetnione

474

477
477
484
484
485
488

495
495
496
496
498
499
500
500
500
502

507
507
51

514
514
516
518
521

525
525
529
531
532
539



