Wstep

Wentylacjajest to wymiana powietrza, zwykle migdzy pomieszczeniem a przestrze-
nig na zewnatrz. Prawidlowo dzialajaca wentylacjajest niezbgdna w pomieszczeniach,
gdzie przebywaja ludzie lub zwierzgta. Powietrze doptywajace z zewnatrz zapewnia wy-
miang powietrza zuzytego i zanieczyszczonego na §wieze, ktore jest niezbgdne do od-
dychania oraz do prawidtowej i bezpiecznej pracy urzadzen zuzywajacych powietrze.
Jest to wazne zwtaszcza w sytuacji dodatkowych zanieczyszczen, takich jak dym papie-
rosowy, opary substancji chemicznych, pyty itp. Mozna réwniez mowi¢ o wentylacji
jako systemie zamknigtym, wystgpujacym np. w samolotach, gdzie zuzyte powietrze jest
filtrowane, a nastgpnie wzbogacane tlenem; regulowana jest temperatura i wilgotnos¢,
a powietrze powraca do kabin.

Klimatyzacja to zespot procesd6w majacych na celu utrzymanie zadanych warunkow
klimatycznych, czyli przede wszystkim odpowiedniej temperatury, wilgotnosci i pred-
ko$ci powietrza, ktore zapewniaja dogodne warunki pracy i funkcjonowania cztowieka
lub optymalne warunki dla okreslonego procesu przemystowego, tacznie z wymiana
powietrza w pomieszczeniu.

Niedostateczna wymiana powietrza moze wywota¢ syndrom chorego budynku (SBS
- ang. Sick Building Syndrome), czyli zesp6t dolegliwosci wystepujacych w okreslo-
nym miejscu (np. w budynku, w ktéorym si¢ pracuje).

Przykre dolegliwos$ci sazwiazane przede wszystkim ze zbyt matym strumieniem po-
wietrza zewnetrznego, docierajacego do pomieszczenia oraz zjego ztajakoscia. Zrodtem
zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniu moga byé organizmy zywe (np. produkty
uboczne oddychania, pocenia sig, grzyby, plesnie), materialy budowlane i elementy
wyposazenia wngtrz (np. rozpuszczalniki, impregnaty drewna, zwiazki emitowane przez
farby malarskie), systemy wentylacji i klimatyzacji (np. mikroorganizmy zyjace w nie-
czyszczonych przewodach wentylacyjnych), powietrze zewngtrzne (np. zanieczyszcze-
nia chemiczne powietrza w duzych aglomeracjach miejskich) albo samo uzytkowanie
pomieszczen (np. palenie tytoniu).

Swiatowa Organizacja Zdrowia juz w 1984 r. informowata, iz syndrom SBS wyste-
puje aZ W 30% nowych i odnawianych budynkach na $wiecie.

Objawy SBS:

* bdle i zawroty glowy,
* omdlenia,
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¢ mdlosci,

* objawy przemgczenia,

* podraznienie bton §luzowych,
* utrudnione oddychanie,

* inne dolegliwosci.

Podrgcznik niniejszy jest skierowany przede wszystkim do studentow wydzialow
inzynierii $rodowiska uczelni technicznych, studentow innych wydziatow politechnik
(architektury, budownictwa, energetyki) oraz akademii rolniczych, na ktorych prowadzi
si¢ specjalnosci zwiazane z projektowaniem instalacji wewngtrznych w budynkach oraz
do inzynierow zajmujacych si¢ tematyka wentylacji i klimatyzacji.

Przedstawiono podstawy projektowania urzadzen wentylacji mechanicznej i klima-
tyzacji w budownictwie powszechnym i w obiektach przemystowych. Poczawszy od
problemoéw zwiazanych zjako$cia powietrza w pomieszczeniach i ksztalttowaniem mi-
kroklimatu wewnatrz pomieszczen (rozdz. 1), poprzez elementarne zagadnienia wiasci-
wosci powietrza wilgotnego i podstawowe przemiany tego powietrza, zwiazane z jego
uzdatnianiem na potrzeby wentylacji i klimatyzacji (rozdz. 2), w rozdziale 3. przedsta-
wiono metodyke obliczen strumieni powietrza wentylujacego na podstawie bilansow cie-
ptajawnego, ciepta catkowitego i bilansu zanieczyszczen.

Zagadnienia zwiazane z wlasciwo$ciami strug nawiewnych, systemami wentylacji
pomieszczen 1 organizacja wymiany powietrza w pomieszczeniach podano w rozdziale
4, omowiono rowniez konstrukcje oraz zasady stosowania i doboru nawiewnikow.

Zagadnienia zwiazane z budowa, zasadami obliczania i doboru aparatéw do uzdat-
niania powietrza dla wentylacji i klimatyzacji (filtrowanie powietrza, ogrzewanie, 0zig-
bianie, osuszanie i nawilzanie) przedstawiono w rozdziale 5. Omoéwiono takze systemy
odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

O wentylacji naturalnej pomieszczen traktuje rozdziat 6. Podano w nim ogélne zasa-
dy wymiany powietrza pomig¢dzy pomieszczeniem ijego otoczeniem, odbywajacej si¢
dzigki rdéznicy ci$nien wywolanej roznica ggstosci powietrza wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczenia oraz pod wplywem wiatru.

Budowg i zasady dziatania podstawowych urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych omowiono szczegdlowo w rozdziale 7. Przedstawiono metodykg analizy pracy urza-
dzen w ciagu catego roku, begdaca podstawa do sformutowania zatozen do ich automa-
tycznej regulacji.

Zagadnienia zwigzane z projektowaniem instalacji rozprowadzajacych powietrze,
stratami ci$nienia i uktadami ci$nien w przewodach instalacji wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych zawiera rozdzial 8.

Problemy automatycznej regulacji urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych po-
dano w rozdziale 9. Omowiono budowg i dziatanie czujnikéw, regulatoréw, sitownikow,
zaworow 1 przepustnic regulacyjnych, w zakresie niezbgdnym dla specjalistow uzywa-
jacych tych urzadzen. Zwrocono szczegbdlna uwage na wspoiprace elementéw regula-
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cyjnych (zawordéw i przepustnic) z obiektami regulacji (wymiennikami, siecia przewo-
dow), pod katem ksztaltowania parametréw powietrza w pomieszczeniach. Przedstawiono
takze podstawowe schematy regulacji urzadzen.

Zagadnienia zwiazane ze specyficznymi problemami wentylowania pomieszczen tech-
nologicznych podano w rozdziale 10. Omoéwiono wentylacj¢ ogdlna wentylacjg¢ lokali-
zujaca zasady obliczania i konstruowania niektoérych elementoéw instalacji. W rozdzia-
le tym omowiono takze bardziej szczegétowo zasady wentylowania wybranych rodza-
jow pomieszczen technologicznych oraz zasady projektowania zaston powietrznych.

W rozdziatach 11. i 12. przedstawiono budowg elementow urzadzen wentylacyjnych,
poczawszy od wentylatorow skoniczywszy na centralach klimatyzacyjnych. Podano za-
sady konstrukcji i lokalizacji czerpni oraz wyrzutni powietrza, podstawowych rodza-
jow ksztaltek stosowanych w przewodach instalacji wentylacyjnych, zasady wymiaro-
wania tych elementow. Ze wzglgdu na nieco odmienne zasady instalowania i eksploata-
cji, aparaty wentylacyjne i klimatyzacyjne omoéwiono w osobnym rozdziale.

Elementarne zasady ograniczania halasu i wibracji, wynikajacych z dziatania wenty-
latorow oraz przeptywu powietrza w elementach instalacji wentylacyjnej podano w roz-
dziale 13. Rozdziat 13. opracowany zostat wspolnie z dr inz. Sylwia Szczg$niak.

Zagadnienia omowione w tej ksiazce sa oparte na bogatym, lecz rozproszonym pi-
$miennictwie krajowym i obcojgzycznym oraz na do§wiadczeniach wtasnych autora. Cy-
towane przepisy prawne i normy sa aktualne do momentu ztozenia do druku.

W podrgezniku pominigto dwa zagadnienia - oczyszczanie powietrza usuwanego do
atmosfery oraz wentylacj¢ pozarowa i oddymianie pomieszczen i obiektow. Oba te te-
maty sa szczegdtowo omowione w dostgpnej i aktualnej literaturze, np. Kabsch P, Od-
pylanie i odpylacze. Mechanika aerozoli i odpylanie suche, WNT, Warszawa 1992, Wa-
rych J., Oczyszczanie gazow przemystowych, WNT 1994, Mizielinski B., Systemy od-
dymiania budynkow - wentylacia, WNT Warszawa 1999.
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