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Przedmowa

Wzmacniacze sg bardzo waznymi podzespotami uktadéw elektronicznych, auto-
matyki, sterowania i pomiaréw. Wzmacniacze w tych uktadach petnia funkcje prze-
twornikéw normujacych, wzmacniaczy mocy, regulatoréw, uktadéw korekcyjnych,
liniowych i nieliniowych uktadéw funkcyjnych i komparatoréw. Wzmacniacze sa
stosowane do wzmacniania sygnatéw w szerokim przedziale wartosci i spektrum czg-
stotliwosci. Od napigé statych do napigé o skrajnie wielkiej czestotliwosci i od napigé
na poziomie mikrowoltéw do napieé o wartosciach setek woltéw. Potrzeba przetwa-
rzania sygnatéw o bardzo zréznicowanych, a takze o ekstremalnych wartosciach wy-
musza opracowania nowych modeli wzmacniaczy o coraz to lepszych parametrach
i nowych wihasciwosciach. Ocenia sig, ze kazdego roku zostaje opracowanych i wdro-
zonych do produkcji okoto 1000 modeli wzmacniaczy scalonych. Rozwdj wzmacnia-
czy scalonych jest réwnie dynamiczny jak rozwdj scalonych uktadéw cyfrowych.

Wzmacniacze stosowane w ukladach pomiarowych sa okreslane jako operacyjne.
Nazwa ta pochodzi od pierwszych wzmacniaczy lampowych o sprz¢zeniu bezposred-
nim opracowanych w 1945 r. Wzmacniacze operacyjne umozliwiaja prowadzenie
z matymi blgdami liniowych i nieliniowych operacji matematycznych. Operacji linio-
wych: dodawania, odejmowania, rézniczkowania, catkowania i nieliniowych: mnoze-
nia, dzielenia, pierwiastkowania, potggowania, logarytmowania i delogarytmowania.
Nastgpnie lampy zostaly zastapione tranzystorami, a na poczatku lat 60. ubieglego
stulecia opracowano scalone wzmacniacze operacyjne o bardzo dobrych parametrach.
Te wyrdézniajace si¢ parametry wynikaja z konstrukcji i technologii wykonania
wzmacniaczy operacyjnych. Wszystkie elementy wzmacniaczy maja takie same wia-
sciwosci, poniewaz wykonane sa w jednym krysztale pétprzewodnika, w jednym pro-
cesie technologicznym, charakteryzujq sie bardzo matymi wymiarami i w zwigzku
z tym maja prawie jednakowa temperaturg. Olbrzymie postepy w technice uktadowej,
konstrukcyjnej i technologicznej doprowadzity do opracowania wzmacniaczy opera-
cyjnych I, IL, IIT i kolejnych generacji, o coraz lepszych parametrach.

Te znaczace sukcesy technologiczne i uktadowe wykorzystano podczas opracowa-
nia innych podzespotéw analogowych.

Wzmacniacze operacyjne sa réwniez stosowane w cyfrowych systemach przetwa-
rzania sygnatéw (DSP). Dopasowuja one poziomy przetwarzanych sygnatéw do wejsé
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analogowych mikrokontroleréw i mikroprocesoréw. Bez udziatu wzmacniaczy w tych
systemach nie mozna prowadzi¢ cyfrowego przetwarzania sygnaiéw lub tez byloby
realizowane z duzymi btedami.

Wzmacniacze operacyjne petniag wazna role w procesie przetwarzania sygnatow.
Implikuje to, ze kazdy konstruktor powinien zna¢ nie tylko zasady dzialania, stosowa-
nia i wlasciwosci wzmacniaczy operacyjnych, ale powinien mie¢ umiejgtnosé okre-
slania btedéw przetwornikéw liniowych i nieliniowych utworzonych ze wzmacniaczy
operacyjnych.

Zdaniem autora cel ten spetnia niniejsze opracowanie, w ktérym czytelnik krok po
kroku jest zapoznawany z wlasciwosciami i zasadami stosowania wzmacniaczy ope-
racyjnych, uktadéw wzmacniajacych, przetwornikéw i analiza tych uktadéw.

Na krajowym rynku wydawniczym wielokrotnie ukazato si¢ kilka doskonatych
ksiazek o wzmacniaczach operacyjnych — Z. Kulki i M. Nadachowskiego, W. Tietza
i C. Schenka oraz P. Horowitza i W. Hilla. Ostatnio zostala wydana bardzo dobra po-
zycja Wzmacniacze operacyjne, ktérej autorem jest Piotr Gérecki. Ksigzka ta wyrdz-
nia si¢ olbrzymim tadunkiem wiedzy praktycznej i porad konstrukcyjnych, ktére kon-
struktor nabywa dopiero po wielu latach praktyki i eksperymentéw. Zaleta tej ksiazki,
jak we wstepie pisze Autor, jest sprowadzenie do minimum rozwazan teoretycznych.
Moim zdaniem z tej doskonatej ksigzki moga skorzysta¢ tylko konstruktorzy o duzej
wiedzy teoretycznej, ktérzy chca uzupetnié¢ swoje umiejetnosci praktyczne. Chcial-
bym, aby moje opracowanie wypetnito te luke i w sposéb przystepny, prosty i Scisty
zapoznalo czytelnika z elementarng wiedza z zakresu teorii wzmacniaczy operacyj-
nych, przetwornikéw pomiarowych i analiza tych uktadéw.

Autor serdecznie dzigkuje Panom recenzentom, prof. dr hab. inz. Jerzemu Jakub-
cowi i dr hab. inz. Krzysztofowi Pacholskiemu za wnikliwe opracowanie recenzji,
wskazanie wielu usterek i wykraczajacy poza obowiazki recenzenta trud opracowania
wielu propozycji zmian, podnoszacych walory dydaktyczne ksiazki. Z wielkg przy-
jemnoscia dzigkuje réwniez Panom dr inz. Danielowi Duszy i studentowi Adamowi
Lewickiemu za pomoc merytoryczng i techniczng podczas opracowania ksiazki.



